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Forord

Denne rapporten er utarbeidet innen rammene for prosjektet «Kvalitetssikret aptering og
virkesutnytting, et svensk- norsk samarbeid», i Sverige kalt «Kvalitetssdkrad tillredning».

Hovedprosjektet er driftet av Skogforsk i Sverige og arbeidet har skjedd i samarbeid mellom norske
og svenske skogorganisasjoner i begge land, samt entreprengrer og maskinleverandgrer. | Norge har
Skogkurs hatt prosjektledelsen.

Prosjektet er finansiert av de svenske bedriftene AB Karl Hedin Sagverk, Bergvik Skog AB,
BillerudKorsnas Skog AB, Holmen Skog AB, Mellanskog ek. fér., SCA Skog AB, Sveaskog Forvaltning
AB, Sodra Skogsagarna ek. for. og Vida Skog AB samt Skogforsk i Sverige. | Norge har arbeidet blitt
finansiert av Verdiskapingsfondet og Skogkurs (LUF-midler), i tillegg til betydelig egeninnsats fra
deltakende organisasjoner.

Prosjektet har veert organisert med to prosjektgrupper, en i Sverige og en i Norge. Vi takker alle
medvirkende for godt samarbeid og bidrag.

En ekstra stor takk til Johan Méller og John Arlinger ved Skogforsk, for at de inviterte oss med i
prosjektet. De har, sammen med sine kollegaer, gjort en enorm innsats for a imgtekomme mange
innspill og tilse at programmet har en solid praktisk forankring bade hos maskinleverandgrer og
maskinfgrere.

Biri 1.2.2016
Eva Skagestad

Prosjektleder, Skogkurs
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Innledning

Verdien av tgmmerstokken er i stor grad avhengig av om stokken har egenskaper og mal som
industrien etterspgr. Ngyaktighet i maskinens apteringsfiler og maleutstyr, samt maskinfgrers
mulighet for, og dyktighet i, 8 bedgmme stokkenes kvalitet og hans beslutningsevne, er svaert
avgjgrende for resultatet. Maten arbeidet gjennomfgres pa, dvs. opparbeiding/prosessering pavirker
ogsa stokkens kvalitet.

Virkesutnytting og apteringsoppfalging var sterkt i fokus pa 90-tallet. Programvare ble da utviklet for
oppfalging og kontroll. Kjente program i sa mate er AptUpp, og i Norge en egen variant med
betegnelsen Apt Control. Etter tusenarsskiftet har oppfglgingen dreiet mer mot oppfglging av
diameter- og lengdemal, og i mindre grad kvalitet. | dagens svaert utfordrende situasjon for
skogbruket, er det viktig a finne alle forbedringsmuligheter for & gke verdiutnyttelsen av hvert enkelt
tre og hver enkelt stokk. God kunnskap om malereglement, virkesfeil og kvalitetsskiller er viktig for a
oppna optimal aptering. For a gke kunnskaper og egen skjgnn er det viktig med oppfelging og
veiledning bade for tammerkjgpere og maskinfgrere. Til dette trengs det gode pedagogiske verktay,
noe dette prosjektet er et resultat av. Viktige stikkord er dialog og tilbakemeldinger pa en
kostnadseffektiv mate, i stedet for kontroll.

Norge og Sverige har svaert mange felles utfordringer innenfor skogbruket. Skogforhold og
virkesegenskaper er sammenlignbare, samtidig som ogsd maskiner og utstyr er likt pa begge sider av
grensen. Et felles prosjekt der begge land legger penger i samme pott for finansieringen av
utviklingsarbeidet har derfor hensiktsmessig og ressursbesparende. Videre har samarbeidet bidratt til
grundig testing, og innspill fra et bredt spekter av brukere.

Samarbeid med Skogforsk - Sverige

Dette prosjektet startet opp etter et initiativ fra Skogforsk i Sverige om a videreutvikle og nyutviklet
dataprogram for apteringsoppfaglging. Gammel programvare bygger pa foreldede Windows-
versjoner, og det var ikke lenger mulig a fa en god og kvalitetsmessig forsvarlig «flikking» av gammel
programvare.

Malet i dette prosjektet har vaert a utvikle et prototypeprogram som skal brukes av bransjen som
opplaerings-/ oppfelgingsverktay og/eller for systemutvikling. Programvaren har fatt navnet
«Virkesvarde» pa Svensk og «Virkesverdi» pa Norsk.

Skogkurs har koordinere arbeidet i Norge, i tett samarbeid med en arbeidsgruppe bestaende av
erfarne personer som jobber med disse problemstillingene til daglig. Bade téemmerkjgper- og
entreprengrsiden er representert. Denne rapporten redegjgr for arbeidet i prosjektet, og om
programmet som er utviklet.
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Sammendrag - Utvikling av program for apteringsoppfalging.

Dette prosjektet startet opp etter et initiativ fra Skogforsk i Sverige om a videreutvikle og
forbedre/modernisere eksisterende dataprogram for apteringsoppfglging. Malet har vaert 3 utvikle et
prototypeprogram som skal brukes av bransjen som opplaerings-/ oppfelgingsverktgy og/eller for
systemutvikling. Programvaren har fatt navnet «Virkesvarde» pa Svensk og «Virkesverdi» pa Norsk.

Prosjektet har ogsa framskaffet relevante ngkkeltall for a beskrive virkesutnytting basert pa
standardiserte hogstmaskindata /data fra digital klave. Programmet kan anvendes med filer bade
tidligere og ny (2010) StanForD standard (gammel/ny StanForD): pri/hpr, ktr/hqc og apt/oin, pin, spi.

Programmet er ment for bade for opplaerings- og oppfalgingsformal. Opprinnelig var programmet
tenkt anvendt pa PC og nettbrett, og i I@pet av prosjektet ble dette utvidet til ogsa en tilpasning til
bruk i hogstmaskiner.

Malgrupper for anvendelse av programmet er flere. De mest aktuelle er: Personer som jobber med
oppfelging i tammeromsetningsorganisasjonene, entreprengrer og deres maskinfgrere, instruktgrer i
virkesutnytting/apteringsoppfalging (RECO/Aktivt Skogbruk) og skoleverket
(elever/lzerere/studenter). Forskning og utviklingsmiljg vil ogsa ha nytte av a8 anvende programmet.

Hovedprosjektleder: Skogforsk v/Johan Mdller.

Svensk arbeidsgruppe: AB Karl Hedin Sagverk, Bergvik Skog AB, BillerudKorsnas Skog AB, Holmen
Skog AB, Mellanskog ek. for., SCA Skog AB, Sveaskog Forvaltning AB, S6dra Skogsdgarna ek. for. og
Vida Skog AB i tillegg til Virkesmatningsféreningen (VMF) og Skogsbrukets Datacentral (SDC).

| Norge har Skogkurs v/ Eva Skagestad hatt det nasjonale prosjektansvaret med fglgende
arbeidsgruppe;

Jon Harby, Mjgsen Skog

Tom Erik Holmstad, Viken Skog

Thomas Kristiansen, AT-Skog

Joar Stenslgkken, Silviforum

Ole Bertil Reistad, RECO-instruktgr og framtidig apteringsoppfglgingsinstruktgr
Terje Stubberud, RECO-instruktgr og framtidig apteringsoppfglgingsinstrukter
Andreas Raheim, entreprengr — Valdres Skogavvirkning AS

Knut Finstad, tidl. Utvikler av AptControl

Geir Myklestad, Skogkurs

Eva Skagestad, Skogkurs. Prosjektleder

Entreprengr og maskinfgrer Kjetil Rgste har ogsa deltatt under uttestingen av programmet i
2015/2016.

Selve programutviklingen har skjedd i regi av Skogforsk i Sverige. Den norske arbeidsgruppen har
bistatt med innspill og ikke minst uttesting av programmet etter hvert som funksjoner har blitt
utviklet. Vi har ogsa bistatt med a formidle kompetanse om viktige funksjoner fra det gamle
programmet AptControl. Knut Finstad har derfor vaert delaktig i prosjektgruppa for a ha tilgang til
tidligere arbeid og erfaring med AptControl. Alle menyer og innhold i programmet er oversatt til
norsk, og bruker velger selv hvilke sprakvariant som gnskes (norsk eller svensk).

Funksjonalitet
«Virkesverdi» har mange ulike analysefunksjoner. Hoveddelene av programmet vises i figuren;
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Velge inn-data
(hpr eller hgc
samt ev oin, pin, spi)

1. Analyse av 2. Analyse av 3. Analyse av
produksjonsdata dimensjoner aptering

Inndata: hpr (pri) Inndata: hqc (ktr) Inndata: hpr eller
hgc samt oin/pin/spi

De ulike delene av programmet gir innsyn i ngkkeltall og muligheter for analyser pa grunnlag av data
samlet inn i hogstmaskinen, samt data fra apteringsfiler og kontrollfiler fra dataklave. For omtale av
innhold se eget kapittel i rapporten, samt vedlegg — Manual for programmet «Virkesverdi» (svensk).

Viderefgring og drifting

Programmet vil i det videre bli vedlikeholdt og driftet fra Skogforsk i Sverige. | Norge vil Skogkurs
opprette en brukergruppe for programmet. Se for gvrig eget avsnitt om viderefgring og drifting
lenger ut i rapporten.
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Mal og maloppnaelse
Det overgripende malet med prosjektet har veert (oversatt fra svensk prosjektbeskrivelse):

A utvikle et prototypeprogram som etter prosjektet skal brukes av bransjen som opplaerings-/
oppfelgingsverktgy og/eller for systemutvikling.

Madloppndelse: God. Programmet er tilpasset til bruk bade pa PC, pa nettbrett (Windows) og
direkte i hogstmaskin. Dette legger til rette for bruk bade som et enklere oppfglgingsverktgy
direkte ute i maskinen, men ogsa for mer omfattende analyser i administrativ sammenheng.

A framskaffe relevante ngkkeltall for & beskrive virkesutnyttingen basert pa standardiserte
hogstmaskindata /data fra digital klave.

Madloppndelse: God. Ngkkeltallanalysen er omfattende og grundig. Det ligger til rette for at den
enkelte bruker selv kan velge (krysse av og pa) ¢nskede ngkkeltall for analyse. Programmet er
ogsa konstruert slik at det er mulig a benytte eldre filtyper som pri og ktr for analyse. Disse filene
konverteres automatisk av programmet.

Prosjektet har fglgende delmal

a)

b)

A kartlegge behovet for et kvalitetssikringssystem for virkesutnytting/aptering og beskrive
variabler og ngkkeltall for oppfglging i samarbeid med skogbruksorganisasjonene. | tillegg skal
kravene til oppfelgingsprogramvare spesifiseres. Systemet skal i hovedsak bygge pa eksisterende
hogstmaskindata og data fra digital klave.

Madloppndelse: God. Diskusjonen rundt kvalitetssikringssystem for virkesutnytting avhenger av
bestemmelser omkring Virkesmalingen og overenstemmelser mellom partene. Det er derfor
utenfor gruppens mandat a8 bestemme hva som skal etableres av slike systemer. Det som
imidlertid har kommet fram, er at det er gnskelig med oppfglging av en upartisk tredjepart for a
unnga at oppfalging skjer fra en part med egeninteresse for resultatet.

Utvikle og teste en prototypeprogramvare for Windows nettbrett, basert pa spesifiserte
ngkkeltall. Programvaren utvikles med tanke pa oppfglging av maskinlag i felt.

Madloppndelse: God. Programmet er tilpasset til bruk bade pa PC, pa nettbrett (Windows) og
direkte i hogstmaskin. Sistnevnte tilpasning fgrte til en utvidelse av prosjektet. Dette fgrte til en
gkning av budsjettet. @kt forbruk har blitt dekket opp av andre midler (egeninnsats) fra Skogkurs
og Skogforsk, og er ikke belastet Verdiskapingsfondet utover opprinnelig omsgkt belgp.
Framskaffe sammenlignbare ngkkeltall basert pa hpr- og hqc-data for en spesifikk region. Disse
skal kunne brukes for kontinuerlig oppfelging i organisasjonen/drifts-/ produksjonsmiljg.
Madloppndelse: Ok. Selve systemet for a framskaffe og framvise ngkkeltall er etablert. Det er ikke
samlet inn data for a synliggjgre regionale variasjoner, men dette kan enkelt gjgres da
systematikken for dette er utarbeidet og dokumentert.

Malgrupper
Virkesverdi er et program som vil ha nytteverdi for alle grupper i skogbruket som handterer
tsmmeromsetning og avvirkning:

e Relevante aktgrer i tsmmeromsetningsorganisasjonene

e Entreprengrer/maskinfgrere

e Instruktgrer i virkesutnytting/apteringsoppfelging (RECO/Aktivt Skogbruk)
e Skoleverket (elever/lerere/studenter)
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Gjennomfering av prosjektet

Skogforsk i Sverige ved Johan Méller, John Arlinger og Nazmul Bhuiyan har statt for selve utviklingen
og programmeringen av programmet. Skogforsk har ogsa veert utviklere av tilgrensende programvare
fra tidligere. Arbeidsgruppen i Sverige er sammensatt av ulike organisasjoner i naringen som ogsa
har veert bidragsyter i finansieringen. Gjennom utviklingen har det ogsa veert tett kontakt med
Virkesmatningsféreningen (VMF) og Skogsbrukets Datacentral (SDC), samt maskinleverandgrene
(John Deere, Komatsu Forest og Dasa Forest. Programmet er ogsa testet i Ponsse). Sistnevnte har
veaert viktig for a fa god integrasjon med gvrig software i maskinene.

Pa Norsk side har arbeidsgruppen bestatt av fglgende aktgrer:

Organisasjon Navn

Mjgsen Skog Jon Harby

Viken Skog Tom Erik
Holmstad

AT-Skog Thomas
Kristiansen

Silviforum Joar Stenslgkken

Entreprengr og Skogkurs — RECO-instruktgr
Maskinfgrer og Skogkurs — RECO-instruktgr

Entreprengr
Entreprengr

Utvikler av AptControl (selvstendig naeringsdrivende)

Skogkurs
Skogkurs

Ole Bertil Reistad
Terje Stubberud
Andreas Raheim
Kjetil Rgste

Knut Finstad
Geir Myklestad
Eva Skagestad

Mikael Fgnhus, Skogkurs, har ogsa deltatt i gruppen pa siste del av perioden.

| Sverige har prosjektgruppen bestatt av fglgende (i tillegg til Skogforsks utviklerteam.):

Organisasjon

Navn

AB Karl Hedin Sagverk
Bergvik Skog AB
BillerudKorsnas AB
Holmen Skog AB
Mellanskog ek. for.

SCA Skog AB

Sveaskog Forvaltning AB
Soédra Skogsdgarna ek. for.
Vida Skog AB

VMF Qbera

VMF Syd

Framdrift

Stefan Ericsson

Anders Norlin

Per Nordahl

Mats Larsson

Stefan Bohlin

Robert Fries

UIf Jonsson och Jonas Gustavsson
Patrik Anderchen

Pierre Quist

Fredrik Hansson, Maria Ostlund
Jonas Hemmingson

Prosjektet hadde i utgangspunktet som mal a ferdigstill programmet ved arsskiftet 2014/15. Pa grunn
av gnsker fra arbeidsgruppene pa begge sider av grensen, ble prosjektet utvidet med ett ar. Arsaken
var at det var behov for mer tid for testing, samtidig som mange nye gnsker om innhold i
programmet var kommet til. Blant annet hadde det oppstatt en mulighet for at programmet skulle
tilpasses slik at det kunne ligge direkte som software i hogstmaskinene.
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Hovedarbeidsoppgaver per ar
2013
e Innledende arbeid, kravspesifikasjon

2014

e Utarbeidelse av kravspesifikasjon, inkl. beskrivelse av ngkkeltall.

e Programmering av hovedfunksjonaliteten i programmet, med vekt pa analyse av
produksjonsdata og dimensjoner (se beskrivelses av programvare i eget kapittel)

2015

e Ferdigstilling av programmering, spesielt med vekt pa funksjonalitet for analyse og simulering av
aptering.

o Testing og feilretting.

e Qversettelse.

2016

e Testing og feilretting

e Utarbeidelse av utkast til program for Skog og Tre
e Avslutning av prosjektet

Framdriftsplan;
Startdato: 1.10.2013. Sluttdato for Norge: 31.1.2016. Skogforsk jobber fram til 1.3.2016.

Delprojekt [Manad
[1 2 345 6 78 0 1011 17 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 73 24 75 %6

Delprojekt 1. Kravspecifikation pa kvalitetssdkringssystem for tillredning av virkessortiment

Syfte: Att definiera nyckeltal som kan leda till att férbattra tillredning och 6ka produktvérdet vid skérdaravverkning
A. Beskriva nyckeltal

B. Specificera krav pa prototypprogramvara

C. Dokumentation

D. Beslutsmote

Delprojekt 2. Verktyg for nyckeltalsberdkning

Syfte: Att ta fram ett prototypprogramvara for berakning av nyckeltal for tillredning baserat pa hqr, hgc och manuell data

A. Utveckling av verktyg baserat pa kravspecifikationen

B. Dokumentaion av prototypprogramvara
C. Beslutsmoéte

Delprojekt 3. Praktiskt test med verktyg
Syfte: Att testa det utvecklade verktyget tillsammans med VMF/ Skogsforetag

A. Ta fram normalvarden p& nyckeltal baserat pa insamlad data

B. Revisor och foretag testar verktyget

C. Dokumention av erhéllna resultat

D. Anvandarutbildning av verktyg

E. Avslutande seminarie
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Funksjonalitet

Ideen til & utvikle programmet «Virkesverdi» var a lage et oppfelgingsprogram / analyseverktgy for
beslutningsstgtte pa grunnlag av «output filer» fra hogstmaskin og dataklave, sdkalte hpr-filer og
kvalitetssikrings-filer, hqc. Jf. StanForD 2010 (Arlinger et al 2012). Malet var 3§, sa langt som mulig, a
bruke eksisterende standard data som allerede er generert i produksjonen. Figuren viser
hoveddelene i programmet.

Velge inn-data
(hpr eller hqc
samt ev oin, pin, spi)

1. Analyse av 2. Analyse av 3. Analyse av
produksjonsdata dimensjoner aptering

Inndata: hpr (pri) Inndata: hqgc (ktr) Inndata: hpr eller
hgc samt oin/pin/spi

Datagrunnlaget

Store mengder data om driftene lagres og gj@res tilgjengelig, slik som produksjonsinformasjon,
kvalitetssikring og driftsoppfglging. Det meste av dataflyt til, fra og mellom skogsmaskiner skjer etter
StanForD "Standard for Forestry Data and Communication", skogbrukets egen standard for
datakommunikasjon utviklet ved Skogforsk i Sverige.

Den teknologiske utviklingen gir stadig nye muligheter, og det er nylig blitt innfgrt en ny standard i
maskinene. Denne kalles StanForD 2010, og er tilpasset moderne IT-lIgsninger og informasjonsbehov,
og skaper nye muligheter for detaljert og fleksibel kontroll. StanForD 2010 benyttes av alle
maskinleverandgrer, og i Igpet av 2016 vil alle typer vaere i stand til a kjgre pa «ren» ny standard.
Programmet Virksverdi er utviklet for a analysere filer fra hogstmaskin og digital klave fra den nye
StanForD 2010-standarden.

Men i dag og flere ar framover vil fortsatt en del maskiner kjgrer med gammel StanForD standard.
For at filer som genereres i disse maskinene ogsa skal kunne benyttes i programmet, er det lagt inn
en konverteringsfunksjon som gjgr dette mulig.

Den nye standarden gir muligheter for mer informasjon, dvs. at flere parametere lagres i filene enn
tidligere. Dette gjgr at noen av tallene i analysen i programmet kun vil vaere tilgjengelig dersom ny
filtype lastes inn.

Filtypene som benyttes:

e _hpr: Harvested production. Produksjonsrapportering. Tilsvarer filtypen .pri | gammel standard.
e _hqc: Harvesting quality control. Kvalitetssikring. Tilsvarer filtypene .stm + .ktr | gammel
standard.
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e .pin: Product instruction — Styring av aptering (apteringsinstruksjon). Tilsvarer filtypene apt + ap1

e .oin: Object instruction - Styring av aptering (apteringsinstruksjon). Tilsvarer filtypene apt + oai

e .spi: Species group instruction - Styring av aptering (apteringsinstruksjon). Tilsvarer filtypene apt

+apl

De tre sistnevnte filtypene; .pin, .oin og .spi erstatter filen for apteringsstyring (apt.) fra tidligere.

Mer om StanForD 2010 finnes her: http://www.jobbiskogen.no/Forside/?article id=72

Funksjoner og analysemuligheter

Viktige kriterier for funksjonaliteten:

e Programmet kan brukes bade pa en frittstdende datamaskin pa kontor eller i sann tid under

produksjonen.

e Programmet skal gi informasjon om opparbeiding og aptering knyttet til manuelle kapp, andelen

virke med feil (med sagtgmmerdimensjoner), og sagtemmer basert pa produksjonsdata (hpr-

filer).

e Programmet skal analysere dimensjonsmalinger basert pa hqc eller ktr-filer.
e Programmet skal kunne foreta en apteringssimulering basert pa data innsamlet i hogstmaskinen
(hpr) og prislister/apteringsfiler (pin, spi, oin).

e Programmet vil kunne konvertere filer av eldre standard (.pri og .ktr) til StanForD 2010 filer.

«Virkesverdi» har mange ulike analysefunksjoner. Tabellen nedenfor viser hvilke ngkkeltall som vises

og hva slags analyser som utfgres for de ulike delene av programmet:

Analyse - opparbeiding

Analyse - Dimensjoner

Analyse - Aptering

Inndata:
Hpr (pri) (Maskin)

Inndata:
hqc (ktr) (maskin, fgrer,
kontrollgr)

Inndata:
hpr (maskin)
oin/pin/spi

o Tommerandel

e Tommer med feil,
sagtgmmerdimensjoner

e Manuell kapp

e Toppdiameter (Siste toppkapp,
toppdiameter sagtgmmer,
gjenstaende lengde til 50 mm,
beregnet volum til 50 mm)

e Trehandtering (planomrader,
stammehakk, kapp i planomrade
— dette krever hpr.-fil med
diametervektor)

e stammeoversikt (visning per
stamme av produkter,
stammefeil, manuelle kapp,
toppdiameter,
trehandteringsmal)

e Dimensjoner og volum
(Diameter (stdavv, middel, +/-
4 mm), Lengde (stdavv, middel,
+/- 2 cm), Volum pb/ub
(stdavv, middel)

e Overmal (alle, sagtgmmer,
rotstoker)

e Stammevisning (visning per
stamme av diameter, lengde,
volum fordelt pa maskin, fgrer
og kontrollgr. Dessuten visning
av trehandteringsmal, samt
barkfunskjon og
rotavsmalningsfunksjon)

e Trehandtering (planomrader,
stammehakk krever hqr (ikke
gamle ktr)).

e Apteringsgrad
(opptimalt utfall og
verdi sammenlignet
med faktisk utfall)

o Utfall per stamme
(Produkt, dimensjon
og verdi)

e Mulighet for 3
redigere inn-data
(produkt, kvalitet,
manuelle kap...)

e Muligheter for a
justere kvalitet og

matriser i pin-filene.

Det er vanskelig a beskrive alle funksjonene i programmet i en rapport, da skjermbilder og menyer
varierer etter input-data. De tre ulike analysevariantene programmet er bygget opp omkring vises

enkelt i det fglgende. For gvrig vises til vedlagte manual.
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Kort om de tre hovedfunksjonene i programmet
Framstilling av ngkkeltall knyttet til den enkelte drift og maskinfgrers aptering er vesentlig
informasjon som kommer ut av boks 1 «Analyse av produksjonsdata».

Innstillinger
Utvalg Nakkeltall Opparbeiding

Neikeltall opparbeiding Ngkkeltall dimensjoner

Ngkkeltall opparbeiding R

Middelstamme (m3fub) 0.095 0.194

Volum (m3fub) 17678 @ 2116 O 21

Sagtemmerandel av totalt volum (%) 44
Andelen manuelle kapp - sagtemmer (%) 53
Andelen virke med feil for sagtemmerdimensjoner (%) E 40
Toppdiameter for siste kapp 75

Toppdiameter for siste sagtemmerkapp (mm) 177

Boks 2 analyserer dimensjonene malt i maskinen (hqc), og sammenligner resultat fra maskin med
kontrollmaling med mange valgmuligheter for hvilke parameter en vil se pa (lengde og diameter,
volum, overmal, trehdndtering etc. Man kan ogsa ga inn pa en og en stamme for 3 se pa lengde,
diameter og volum.

Analyse Filer Innstillinger

Utvalg Nokkeltall Opparbeiding Dimensjoner

Lengde og diametrar Volum Overmal Tredhandtering Per stamme Logg og filinformasjon

Stamtyp Stokktyp Diagram, méling Diagram, egenskap
Treds GRAN v
OA”e OAHe R OMaskin—Fﬁrere ODiameter pb

. Tilfeldig . Tegmmer Min topp diam . Farere-Revisor . Lengde
. Farere . Rotstok topp diam [SOREE:V (RS .MBSH“’RE‘ASO’

Maskin-Farere Fgrere-Revisor| Maskin-Revisor Maskin-Farere

Middel, mm

Stdavv, mm 506 000 0,00 £ n

Innen +-4 mm, % | 68,6 00 0,0 E_

Innen +-6 mm, % | 794 00 00 3

Antall obs 102 0 0 5

2

£

Lengde 0

Middel, cm 032 000 000 ®

Stoaw, cm 084 0,00 000 5

o

- U

Innen +-2 cm, % &

Antall obs [a)

220 240 260 280 300 320 Ea

Diameter pbmm
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Boks 3 i figuren omhandler hvordan apteringen har foregatt i maskinen, med visualisering av treets
kappepunkt, sortiment og dimensjoner. Analysedelen av programmet vil sa gi muligheter for a
simulere ulike valg i apteringen for sa a kunne se apteringsgrad sammenlignet med optimal aptering.

Analyse Innstillinger

Nakkeltall Opparbeiding Dimensjoner Aptering

Indata

Stamnr StemKey: 88 Treslag: GRAN  HarvestDate: 2016-02-02710:35:39.389+01:00

Stammar Produkter fra pin-fil

e DB a a 0 3 Dia axDia a Pro
1 88 GRAN | 2016-02-02710:35:39.389 359 Oklass = = = 0 0 0 0
2 8 GRAN | 2016-02-02710:35:39.419 1285 Grovtemmer FURU 50/50 330 550 305|910 | eBbecdf1-de3
3 90 GRAN | 2016-02-02710:35:39.441 136 Saatgmmer FURU |2- 50/50 135 510 345|389 | 1f899f78-7501
4 91 GRAN | 2016-02-02710:35:39.453 | 122 Massevirke FURU |2-7- 866289d4-acc
5 92 TORRGRA| 2016-02-02T10:35:39.473 | 253 i Lo A

Stokk 1 |5 ] 4725 |0446
Stokk 2 |Saatemmer 403 291 2383 |0.298
Stokk3 [Oklass  [495 212 000 [0.245
Stokk4 |Massevirke [495 124 482 0115
Sum 759

1000 1200

Heyde, cm

1400 1600 2000 2200 2400

Stokker, optimalt

Stokk 1 |S: 492 32 47.16 0445
Stokk 2 |Saotemmer 432 286 28.55 0317
Stokk 3 | M. irke 317 248 167 |0.167
Sum 74

1000 1200

Hayde, cm

1400 1600

1800 2000 2200

Apteringsgrad: 98.1% 0 1800

Legg til bult/lump-matrise Beregn optimal aptering

Anvendelse og utstyr

Programmet er Windows-basert. Dersom programmet er installert i en hogstmaskin, kan det
kontinuerlig lese inn og analysere data mens driften foregar. Dette skyldes at det i StanForD 2010 kan
delrapportere produksjonsfiler innenfor et prosjekt/driftsoppdrag.

For programmet «Virkesverdi» installeres i en hogstmaskin ma fglgende kriterier oppfylles:

e Automatisk lagring av hpr-filer i en bestemt mappe ma aktiveres for analyse av opparbeiding.
Programmet kan anvende den «gamle» filtypen .pri, men da vil dette ikke forega automatisk. Dvs
filene ma manuelt lastes inn i programmet.

e Automatisk lagring av hqc eller ktr-filer i en bestemt mappe ma aktives for analyse av
dimensjoner.

o Maskinen bgr ha fungerende rutiner for kalibrering og tilfeldig utvalg av prgvetre for kontroll og
generering av hqc/ktr-filer.

Nar programmet anvendes pa en PC pa kontoret eller pa et Windows nettbrett, laster man manuelt
inn hpr-filer for det aktuelle objektet/driftsoppdraget, og far en samlet analyse. Filer som kan
anvendes er hpr eller pri, hqc eller ktr.
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Viderefgring og drifting

Programmet vil bli vedlikeholdt og driftet fra Skogforsk i Sverige. | Norge vil Skogkurs opprette en
brukergruppe for programmet. Ansvarlig for arbeidet hos Skogkurs vil veere Mikael Fgnhus. Skogkurs
vil gjennom brukergruppen sammenfatte innspill til Skogforsk, og delta i deres brukerforum i Sverige.
Planen er a opprette en lukket gruppe pa Facebook for utveksling av erfaringer og spgrsmal i Norge.

Distribusjon og opplaering

Programmet distribueres gjennom Skogkurs. Samtlige organisasjoner som har deltatt i prosjektet far
programmet til fri nedlasting. For andre interesserte vil det bli tilgjengelig for salg for en
engangsavgift (ikke fastsatt). | tillegg vil alle brukere av programmet blir registrert, og vil fa tilgang pa
oppdateringer og support i programmet for en arlig lisens pa kr 1000,-. Midlene vil ga til
administrasjon av programmet, og vaere grunnlag for en arlig medfinansiering av vedlikehold og
drifting av programmet hos Skogforsk.

Oppleering vil bli tilbudt gjennom Skogkurs med egne instruktgrer, samt av Silviforum v/ Joar
Stenslgkken.

Skog og tre 2016

Arbeidsgruppen i Norge har utarbeidet et utkast til program for en sesjon pa konferansen Skog og tre
som arrangeres 2.-3. juni 2016. Arbeidsgruppen har fatt aksept fra arranggr (Skogeierforbundet) for
tema og forelgpig program.

Arbeidsgruppen gnsker med dette a skape oppmerksomhet og interesse for tema virkesutnytting og
aptering. Vi gnsker a fokusere pa mulighetene som ligger i bedre virkesutnytting. Hvilke endringer er
mulige, hvilke muligheter har vi for a forbedre oss i hele verdikjede?

Malgruppe: Industrien. Spesielt blant sagbruk / trebearbeidende bedrifter, men ogsa blant
tillitsvalgte i skogeiersamvirket og andre. Arbeidet med sesjon for Skog og tre administreres videre av
Skogkurs.

@konomi

Opprinnelig hadde prosjektet en ramme pa totalt 850.000 svenske kroner, hvorav Norge stod for
200.000 kr. I tillegg kom en betydelig andel egeninnsats. Fra 2015 ble det bestemt at prosjektet skulle
utvides til ogsa a omfatte integrasjon i hogstmaskiner. Skogforsk la dermed ytterligere 400.000 kr i
prosjektet. Den norske prosjektgruppen bestemte da a bidra med 100.000 kr for @ kunne delta fult ut
i prosjektet videre. Dette gjgr at norsk innsats i midler til Skogforsk utgjgr totalt 300000 svenske
kroner, av totalt 1 350 000. Dette utgjgr en andel pa 22 %. | tillegg tilkommer egeninnsats for begge
land. | Norge utgj@r dette kr ca. 125 400 kr for arbeid i prosjektgruppa, i tillegg til Skogkurs sin
egeninnsats pa kr 300 000,-.

Budsjett (NOK)  Faktisk (NOK)
(forelgpige tall)

Egeninnsats Skogkurs 200 000 300 000
Egeninnsats — organisasjoner 100 000 125 400
Verdiskapingsfondet 300 000 300 000
Sum 600 000 725 400

Regnskap og rapporter fra Svensk gruppe ettersendes.
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Vedlegg 1 Manual (Forelgpig versjon. Svensk)

Moller J.J; Arlinger J, Bhuyian N.

Manual programmet Virkesvarde
TILLREDNING, DIMENSIONER OCH APTERING

Nyckeltal

Nyckeltal tiedn

Nyckeltal tillredning maskin

del manuella kap blan

Stamf del bland timmerdi
spdiameter vid sista kap (mm)

timmerkap (m

Analys
Nyckelial

Hyckeltal b g maskin Nyckebtal dimen

Nycke|ta| dimensioner Qalla stamm @slumpade stammar  @f

Aptering

pin-fil

Minl_ Maxd_Prc
0 o

[ o
|17n [s10 365 [0 | seoniaco®

w7 342 [560 | 839965
201506107 124341,

060 367 [ assevine FURY [2:7- [s0750 40 600 300 [519 | 2en3seon
T TN ] Ean Tnaangs?

Diameter (mmj}

o
H(iﬁd(!m)

13D (am)

SKOGFORSK

2016-02-02
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Bakgrund

Under 1980- och borjan av 1990-talet sa var det ett stort fokus pa apteringsuppfoljning med
regelbundna uppfoljningar av maskinlagen (Spangberg et al 1987). Under dessa uppfoljningar
kontrollerade man aptering av kvalitet, lingd- och diametermitning. Fér dessa
apteringsuppfoljningar anvindes ofta programmet Aptupp.

Idag (2015) gors apteringsuppfoljning i vildigt liten utstrickning, en orsak dr att man i takt med
de forindrade industrikraven i allt mindre skala apterar efter kvistkvalitetsgrinser (VMR 1-07).
Idag ir istillet lingdkraven i manga fall en viktigare kvalitetsparameter. D4 dimensionerna for
manga produkter dr den viktigaste kvalitetsegenskapen sd har féretagens uppfoljningssystem
frimst fokuserat pa kvalitetssidkring av lingd och diameter. Foér detta indamal sa finns idag ett
fungerande system i drift(Arlinger et al 20006).

Vad giller virkesegenskaper sa fokuserar man mest pa defekter som réta, krékar och liknande.
Samtidigt ser vi att forarens bedomningar dr mycket viktigt for att virke ska styras till rétt
sortiment och lingd. For att detta ska fungera bra krivs kompetens i form av utbildning och
feedback pa utfort arbete. Detta innebir att ett system for att komplettera dagens kvalitetssakring
av lingd- och diametervirden behover utvecklas.

Malet med att ta fram programmet Virkesvirde har varit att i samarbete med skogsféretag
kartligea behoven och ta fram ett program for att berakna relevanta nyckeltal baserat pa
StanForD data for ett kvalitetssakringssystem for virkestillredning och beskriva variabler och
nyckeltal att f6lja upp. Systemet ska frimst bygga pa befintliga skordar- och klavdata.

Viktiga nyckelord i utvecklingen ar dialog och feedback pi ett kostnadseffektivt sitt istillet for
kontroll.

Allmant om programmet och krav

Allmant

Virkesvirde ar ett uppfoljningsprogram/beslutsstod for analys av skordarnas produktionsfiler
enligt StanForD 2010, s.k. hpr-filer och kvalitetssakringsfiler, hqc-filer enligt enligt StanForD
2010 eller ktr-filer enligt gammal standard. Programmet kan anvindas pa en fristaende dator pa
ex ett kontor eller i realtid 1 samband med skoérdaravverkning. Programmet ger information om
tillredning/aptering sdsom manuella kap, stamfelsved och timmerandel baserat pa
produktionsdata/ hpr-filer. Programmet analyserar dven dimensionsmitning baserat pa hqc eller
ktr-filer. I den tredje program-delen ”Aptering” dr det moijligt att gbra en apteringssimulering
baserat pa skordarnas insamlade stammar (hpr) och prislistor (pin, spi, oin). Allmén struktur pa
indata och programdelar illustreras i figuren nedan.
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Grundlaggande struktur...

Vilj indata
(hpr eller hac

pin, spi)

Analys
produktionsdata

Installerat 1 en skordare kan programmet tack vare delrapporterade produktionsfiler kontinuerligt
ldsa in och analysera data om avverkade stammar uppdelat pa virkesordernummer. Pa kontoret

Analys
dimensioner

Analys aptering

Indata: hpr eller

Indata:

hac samt

oin/pin/spi

kan man manuellt lisa in alla hpr-filer f6r aktuellt objekt och fa en samlad analys.

Foljande analysdelar ingar i programmet: Tillredning, Dimensioner och Aptering. I tabell 1

nedan sa beskrivs de resultat och nyckeltal som programmet kan presentera i de olika

analysdelarna.

Tabell 1. Overgripande beskrivning av méjliganyckeltal/ analyser

Analys Tillredning Analys Dimensioner Analys Aptering

Indata: Indata: Indata:

Hpr (pri) (Maskin) hqc (ktr) (maskin, férare, revisor) hpr (maskin)
oin/pin/spi

o Timmerandel

o Stamfelsvedandel ( Totalt, timmer,
rotstock)

o Manuell kap (Totalt, immer, rotstock)

o Toppdiameter (Sista toppkap,
toppdiameter timmer, Aterstande langd
till 50 mm, Beraknad volym till 50 mm)

o Stamhallning ( planomraden, stamhack,
kap i planomrade - kraver hpr med
diametervektor)

o Stamredovisning (redovisning per stam
av produkter, stamfel, manuella kap,
toppdiametrar, stamhallningsmatt)

o Dimensioner och volym (Diameter
(stdavv, medel, +/- 4 mm), Langd
(stdavv, medel, +/- 2 cm), Volym pb/ub
(stdavv, medel)

o Overmal (alla, timmer, rotstockar)

o Stamredovisning (redovisning per stam
av diameter, langd, volym uppdelat pa
maskin, forare och revisor.

o Redovisning av barkfunktion och
rotavsmalningsfunktion

o Stamhallning (planomrade, stamhack,
kraver hqc-filer)

e Apteringsgrad (optimalt
utfall och varde jamfort med
aktuellt utfall)

o Utfall per stam (Produkt,
dimensioner, varde)

o Mdjlighet att redigera indata
(produkt, kvalitet, manuella
kap...)

o Vissa mdjligheter att justera
kvaliteter och matriser i pin-
filerna

Tekniska krav

Innan Virkesvirde installeras i en skérdare maste féljande kriterier vara uppfyllda:
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e Automatisk lagring av hpr-filer i en bestimd katalog behover vara aktiverat f6r analys av
tillredning. Programmet kan koéras manuellt med pri-filer men inte helautomatiskt.

e Automatisk lagring av hqc- eller ktr-filer i en bestimd katalog behover vara aktiverat for
analys av dimensioner.

Maskinerna bor ha fungerande rutiner for kalibrering och slumpning av hqc-/ ktr-filer for
kontroll.

For installering pa en kontors-PC eller surfplatta med Windows sa kan de data som 6nskas
importeras manuellt, antingen som hpr eller pri eller hqc eller ktr. Aven i en skordare sa kan
programmet koras manuellt utan automatisk uppdatering. Programmet dr windowsbaserat.
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Installering av program och installning for automatisk bevakning i
skordare

Installation

Programmet kriver ingen sedvanlig installation utan programfilerna kan packas upp i och kéras
fran valfri katalog. Det dr dock inte limpligt att kora programmet fran samma katalog som viljs
tor bevakning nedan. Den senaste versionen av Virkesvirde finns pa:

http://download.skogforsk.se/virkes demo/Virkesvarde.zip

Katalog att bevaka i skérdare

Huvudprincipen for programmet vid automatisk instéllning av bevakning i skordare ar att en
katalog bevakas kontinuetligt for nya filer hpr-filer och/ eller hqc/pri-filer som darefter
analyseras.

Forst gar man till Instédliningar och viljer fliken Bevakning, inringat i gront nedan. Nasta steg ar att
ga till Katalog fér automatisk inldsning av hpr-filer och/ eller hqc, inringat med rott.

W

g maskin ymensioner ering pevakning ||

Katalog fér automatisk inldsning av hpr-filer:

@ e i i 160126\Bevakning hpr o hgc\

| MBegransa storleken pa den katalog som bevakas till 200 ¥l |

Katalog fér automatisk inldsning av hqc-filer:

Bevakning
Bevakning hpr
Manusler

Horska Ovigr
| orska Ovning
|7\ Cusers\jomo\C\Virkesvarde 160126\Bevakning hpr o hg . Norska gwning
Mosska Ovming
S s = Suenska Ovrim
Las ej in hgc-filer dldre &n dagar Svanaka ovrir
. . " " . ot . S AptndlliZdn
MRadera hqc-filer aldre dn 60 dagar innan ny bevakning pabérjas % Brindmmdn
& CalHPRCM ex
Defushilump.g
< HPRCMAN
“ Instaliningsdol
L Vikesvrde 160175
L batsloguates
# | Virkesvarde 160126 .
kom gt
= Fige Feigers Swe | | Coned

For att inte mangden hpr-filer in till analyserna ska bli for stora kan programmet automatiskt
radera gamla filer (kryssruta inringat i gult). Hir kan man ocksa stilla max storlek pa lagrad
mingd hpr-data (i exemplet 200 MB). Foér hqc sd kan man stilla att data inte ska visas for mer dn
de X (14)senaste dagarna. Detta gbrs fOr att inte man ska folja inaktuella mitdata, 1-2 veckor ar
att rekommendera och 14 dagar innebir de senaste 2 veckorna (se violett ring). For hqc kan man
ocksa ange om man vil att data dldre 4n 60 dagars ska raderas automatiskt.
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Viilj katalog. Nasta steg ar att spara katalognamnet som skérdaren ar installd for att spara hpr
respektive hqc i. Namnet pa platsen beror pa vad som ar installt i maskinen.

W

Bevakning I

Katalog for automatisk inlésning av hpr-filer:
c \i 1601 iing hpr o hqcy

M Begransa storleken pa den katalog som bevakas till 200 ¥

b Bevakning

TP —
Katalog for automatisk inldsning av hqc-filer: B st
J: Morsics Ovning.
i h - | et ming
torones e i
" . . » " rreseee ki Svenska Gwnin
Las gj in hqc-filer aldre &n dagar S Wekawdnde |10 Ji Svensia v
b Virkesvarde 151015 ) Aptanditi2dil
M Radera hqc-filer dldre &n 60 dagar innan ny bevakning pabérjas B Vitanvinde (31123 4 Borindmmadi
8 CalHPRCMLex
Ocfuaklump
b Virkesvarde 151229 % HPRCM.Il
I Virkesvarde 151228 -3.0 b
b Virkesvirde 160125 T;“
P -
v € T ‘
ypesi™.) -
= bade Folders Concel

Aktivering automatisk bevakning
Sista installningen &r att ga till fliken Filer och aktivera Automatisk bevakning genom att dra den vita
rektangeln at hoger (réd ring), se figur nedan.

Analys Installningar

Tillredning maskin
HPR:

Automatisk bevakning for tillredning maskin
och dimensioner

Dimensioner Aktuellt virkesordernummer

HQC:
_ -

Aptering
HPR eller HQC (stamdata) och ENV eller OIN (instruktion):

Vil filer

Maskinen skapar automatisk i bevakningskatalogen, en underkatalog som alla hqc-filer sparas i (rod
ring), och en katalog for varje Virkesordernummer/ objektkey som tillhérande hpr-filerna lagras i
(grén ring). Programmet presenterar automatiskt resultaten for senast lagrad hpr-fil/ Virkesorder
(endast ett objekt/ virkesorder i taget) under fliken Nyckeltal tillredning och resultat for alla sparade
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hqgc-filer for definerad tidsperiod 1-99 dagar (alla filer oberoende virkesorder) under fliken Nyckeltal
dimensioner.

Analys

Nyckeltal adning maskin Dimensioner

Myckeltal tillredning maskin

Nyckeltal tillredning maskin

Volym (m3fub)

Timmerandel av total volys
Andel manuella kap bland timmerstockar (%)

Andel manuella kap bland rotstockar som ar timmer (%)
Stamfelsvedsandel bland timmerdimensioner
Toppdiameter vid sista kap (mm)

Toppdiameter vid sista timmerkap (mm)

Alternativ aktivering av automatisk bevakning och val av katalog

Man kan ocksa vilja att aktivera automatisk bevakning genom att ga direkt till fliken Filer, se
gron ruta. Vilj sedan Automatisk bevakning for Tillredning maskin och Dimensioner
genom att dra kvadraten i den gula rutan at hoger. Sedan viljer du katalog att bevaka i
filhanteraren som Gppnas, se rod markering nedan.

<] ! Virkesvarde Beta 0.25 - o

Analys Instéllningar

Tillredning maskin
HPR eller HOC:

lgenom att dra och sléppa
iler { textrutan tillhorande

Automatisk bevakning for
Tillredning maskin och
Dimensioner Dimensioner: [ |

HQC:

®© = 1 > MollerJohan) » C b Kualitetssarad till v & | Search Kvalitetssarad till
Organize »  New folder = @

| Gallringsupp A Name Date modifii
| GPXfrén garmin 110630

11 Aptupp-filer 2015-06-25 "
| Gunnarskog

)| Beva

| hpr anal
pranes [ Eevakning 2

. o s B ilerudKorsnas 015-06-13(

Apterlng | MuskaThavagen | Holmen 2015-06-13¢
! ktr-analys

! Mellanskog 2015-03-02°

HPR, ENV och eventueltt OIN: i Kir-filer | Svesskog 015004

. Kurs

| hprGalliing

| Sodra 2015-08-04
J Version 140820 2015-02-12(w

. Kvalitetssarad till
11 Aptupp-filer

Fileneme: | lat vara:bxt

Save astype: | AllFile Types(™)

“ Hide Folders

Om du sedan vill stilla in lagring av max antal dagar sa maste du g till fliken Instillningar, se
avsnitt ovan.
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Installningar

Nir programmets startats sa kommer man direkt till fliken filer f6r att importera StanForD data
om man kor programmet manuellt. Vid automatisk uppdatering si redovisar programmet
automatiskt nyckeltal under fliken Analys nir programmet startas.

Under fliken Instillningar, se gron ring sa kan man stilla in och definiera olika parametrar. Till
fliken finns fem olika under-flikar (gul ring) for instillning av definitioner, grinsvirden och
nyckeltal. Vid start av programmet sa finns default-instillningar inlagda.

Produkter edr i Aptering

Timmer Ovriga Stamfelsved

Timmer Massa

Timmer Massa

Timmer Massa

Timmer Massa

Timmer Massa farsk )
Timmer Massa farsk

Timmer >> >> Massa overgrov

Timmer Massa dvergrov

Svarvtimmer << << Energi stamdel Mindiameter fér stamfelsved
Svarvtimmer Energi

Plywood Energi 150 M
Plywood Energi

Stamblock

Stamblock

Rotstockar/ dvrigt

) v

+ oklass
“Gurigtiov Bjork Asp (RECET  (—E— B ) Contorta

Aterstall till grundinstaliningar ara installningar till fil Ladda instaliningar fran fil

Produkter

Under fliken produkter s definieras vilka sortiment/ produkter som definieras som timmer
respektive stamfelsved. Dessa instillningar anvinds fOr att programmet ska kunna beridkna
timmerandel respektive stamfelsvedsandel. Programmet kan dven analysera t.ex toppdiameter pa
timmer vilket kraver instillning av produktgruppstillhérighet.

Instillningen gors per tridslag. Programmet tittar pa de tre fOrsta positionerna i
sortimentskoden/ Productlnfo.

Alla koder som ir definierade under T7mmer kommer att ligga till grund 61 att berdkna total
timmervolym.

Dyker en ny sortimentskod eller t.ex 0 upp sa fir man en friaga vilken typ av produkt det dr. Da
far man med hjilp av piltangenterna flytta produkten till ritt grupp. Den nya koden kan sparas i
befintlig instillning genom att vilja spara installningar till fil (se rod ring).

Om nagon vill ligga in helt nya koder som inte finns definierat i default instéillningarna eller
anvants i nagon hpr-fil sa maste dndringen goras i befintlig XMI-fil eller sa maste man importera
en hpr-/prifil med aktuell kod i.

Stamfelsved ir ved som ir apterad i timmerdelen av tridet men inte definieras som timmer.
Programmet analyserar forst stockens toppdiametern, om den 6verstiger definierad mindiameter
for stamfelsved, se figur nedan (150 mm) sa riknas stocken som en timmerdimension.
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Mindiameter for stamfelsved

150 mm

Om stockens kod dr definierad som stamfelsved (dvs ej timmer) sa kommer volymen att bli
stamdelsved. I figuren nedan sa ir stock nummer 2 stamfelsved (bla ring). Programmet kommer
att kunna identifiera stocken som stamfelsved da sortimentskoden/ Product info dr 100 (enligt
aktuell instillning av produkter, se ovan). Stockar med kod 100 kommer att bli stamfelsved om
toppdiametern dr storre dn 150 mm. I exemplet nedan sa dr toppdiametern ub 191 mm (r6d
kvadrat). Stamfelsveden gar att stilla per tridslag.

600 StemKey: 14030001 HarvestDate: 2014-12-04T10:06:20.929+02:00 N Bersknad topp
550 Potentiell sista kap
Automatiskt kap
500 | Manueltt kap
— | sammanslagning
£ 40
£
¢ 400
IH (mm) 265 ©
. o
sid for DBH (cm) 120 p— 0
ferensdiam. (mm) 265 S 300 L
aQ
jid for refdiam. (cm) 120 T
250
£
8 Timmer a6 %
pokapsdiam. (mm) 78 fagels
pokapshaid (cm) 2087 150
attad hojd (cm) 2478
ilym (m3fpb) 0572 100 Stomfeisved 299 i S
lym (m3fub) 0506 50 Ourigt 25 %
il . 50 mm (m3fub) 0.51 \
tralangd t. 50 mm (cm) 140 0 0 500 90t 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600
Hejd (cm)
Stock 1 4 5
Produkt M-as ki 2-3[  Bar 5 kit Barrmassaved Barrmassaved
Tvanaskan Ja Ja Ja
Stamfelsved )
Lanad (cm) 371 463 31 474 468
Topndiam. pb (mm) 228 198 175 130 78
Topndiam. ub (mm) 214 168 125 75
Valym (m3fph) 0189 016 0.085 0093 0.045
Volvm (m3fub) 0.154 0.146 0.079 0085 0.042
—

Tillredning maskin

Under fliken Tillredning maskin sa stills grinsvirden in for olika nyckeltal baserade pa
skordarens hpr-data in (se blaa ringar). Vilka nyckeltal som ska presenteras under fliken Analys
nyckeltal bestims genom att 6nskade nyckeltalen markeras med en bock (se gron ring). I figuren
under visas ett exempel pa resultat.
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Installningar
Produkter Tillredning maskin Aptering Bevakning

Nyckeltal Surigt

Mindra for alla tradslag

ndel manuella kap bland timmerstockar
ndel manuella kap bland rotstockar som &r timmer
<amfelsvedsandel av total volym

del bland timmerdi ner

<ramfelsvedsandel bland rotstockar med timmerdimensioner

oppdiameter vid sista kap

sppdiameter vid sista timmerkap

Ovrigt 16v (e Ovrigt barr

Beroende pa utfall si kommer en cirkel fargas gron, rod eller gul. Vilken firg det blir bestdims av
hur installningen for nyckeltalet dr gjort. I exemplet ovan ir (se roda ringar) timmerandel, tall
med medelstam 0,4-0,5 m3fub markerad. 1 detta fall kommer timmerandel 66 procent eller
ligre visa r6d firg, timmerandel mellan 67-76 procent visa gul firg och timmerandel Gver 77
procent visar gron firg. I programmet finns default-installningar gjorda for ett medel av ett stort
antal avverkningar i Sverige, variationen kan dock vara stor pga rotfrekvens, frodvuxenhet,
hojdlagen etc.

Om man sjilv vill andra instéillning sa kan man justera med pilarna lingst ut till hoger i figuren
ovan. De férindrade instillningarna kan sparas genom att vilja Spara instillningar till fil (se
r6d ring nedan )och skriva in valfritt filnamn. Default-instillningarna ar sparade i SWE default. ..
For att instillningen ska aktiveras sa maste programmet startas om.

andra for alla tradslag

1> Mallerlohan) » C b Virkesvarde 150625 v ¢ | searchVirkesvarde 130525 o
Organize New folder E. @
Ji Virkesvarde 150224 A Name h Date modifii
)\ Virkesvarde 150311 .
e 1! Norska Gunignsfiler Dimensioner 2015-06-25 ¢
- vf’:m’dewmm |\ Norska Ouningsfiler Aptupp 2015-08-10 1
- V":“f':mm 1\ Norska Gvningsfiler Tillredning 2015-06-25
- vf':m':mm 1! Svenska Ovningsfiler 2015-06-25 ¢
- V":“f':mm | Installningsdokument_virkesvarde.sml 2015-08-10 1
r timmer - v":wfr:mm |- NOR default 150611.xml 2015-06-11°
- vf'kem':mw || NOR default 150625l 2015-06-25¢
= V":“f':mﬁzs = defeut Morklund_1302100anl  2013-02-20°
4 | Virkesvirde ]
n SWE default 150611l 2015-06-25
1. Norska Gunignsfiler Dimensioner . s
er File name: || v
Save as type: | XML-fler (*ami) v|
nmerdime
0 01 02 03 04 05 05 07 08

Klassbotten fér medelstam (m3fub)

Ek Contorta

jrundinstéliningar Spara installningar till fil Ladda instéllningar fran fil

Under fliken vrigt sd kan man ocksa stilla in mindiameter for att berdkna mojlig extra lingd eller
volym att ta ut fran ett trid. Instillningen nedan 50 mm innebdr att programmet berikna volym
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som finns mellan apterad toppdiameter, t.ex 90 mm och prognostiserad 50 mm. Omradet
illustreras med bla firg i figuren under.

Instaliningar

Produkter Tillredning maskin

Diameter fér volymjéamforelse

Diameter fér massavedsprognos

Nyckeltal Tillredning maskin > Aptering

oppdiameter Manuella kap Stai Stammar Logg och filinfor

StemKey: 16390001 HarvestDate: 2014-11-28T02:45:08.979+02:00

Manuellt kap
| sammansiagring

Hoid for DBH (cm)
Referensdiam. (mm)
Hoid for ref.diam. (cm)

Toppkapsdiam. (mm) 105
Toppkapshaid (cm) 2000
Skattad hoid (cm) 2466
Wolym {m3fpb) 1424
3fub) ;

Vol t. 50 mm (m3fub) 1281
Extra langd t. 50 mm (cm) 244 w0 1200 15m 18w

Hajd (cm)

2 4 5

Monsterds  Monsterds Monsterds  Mav Fallande
Tvanaskap
Stamfelsved
Lanad (cm)
Tooodiam. pb (mm}
Tooodiam. ub (mm)
Volvm (m3fobl
Volvm (m3fub)

Dimensioner

For Dimensioner (gul ring) gar det att stalla in vilka nyckeltal som ska visas genom att bocka for
onskade nyckeltal, se gron ring i figurerna nedan. Instéillningarna fungerar pa samma sitt som for

tillredning, en skillnad 4r dock att nyckeltalen inte stills per medelstam utan dr samma oberoende

stamstorlek. En annan skillnad ar att vissa nyckeltal ska vara hoga.
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Installningar

Antal stammar

Jiameter andel +/- 4 mm (maskin-férare), bara timmer

Jiameter andel +/- 6 mm (maskin-férare), bara timmer

angd andel +/- 2 cm (maskin-farare), bara timmer

Yolym systematisk avvikelse (maskin-forare), bara timmer
Dvermal (férare-klasslingd) positiva virden, bara timmer
Overmal (forare-klasslangd) alla virden, bara timmer

Dvermal (maskin-klasslangd) positiva vérden, bara timmer

Dvermdl (maskin-klasslangd) alla virden, bara timmer

biameter andel +/- 4 mm (maskin-forare), alla stockar

Aptering

For aptering finns inte si manga direkta installningar. Det finns dock manga moijliga installningar
1 sjalva programmet dir stammar kan korrigeras och prislistor dndras och justeras. Nedan foljer
dock de installningar som kan goras 1) Man kan vilja att simulera pd mitdata for triden som
miitts upp med skordare (hpr-filer) .

eller man kan vilja att simulera med hqc-data (skordardata eller manuellt uppmiitta data, se figur
nedan. I hqc-filen kan man vilja om simuleringen ska ske pa manuellt matta data eller
maskinmatta data.

Vid apteringssimulering kan man dven stilla pa hur manga stammar simuleringen ska goras. Vi
rekommenderar att man inte simulerar pa mer dn 5 stammar per omgang da det ofta krivs manga
manuella anpassningar pa stammarna.

Installningar
Aptering

O Maskin

Antal stammar som ska apteras (sista i filen) 5

Bevakning
Se beskrivning under stycket installering av program ovan.
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Filer — Indata

Filer kan ldsas in pa tva olika sitt. Dels genom att anvinda programmets filhanterare (se gron ring
nedan)som ir anpassad for surfplattor, men dven genom att anvinda Windows filhanterare och
dra filer till den analys modul som 6nskas.

Vid anvandning av programmets filhanterare si ska 6nskade filer viljas genom att kryssa for dem
och trycker OK, se exempel bla ring nedan.

Tillredning maskin

HPR eller HOC:

Automatisk bevakning fér
Tillredning m och
Dimensioner Dimensioner: [l

HaC:
_

Aptering

HPR, ENV och eventusllt OIN

- .

91293154 _1 E Funna filer som stéds (-hpr, .pri):
-
lox110-sdcgpx1917-691603b_12(8 45dd_beS9_cBIECSTT89fb-03.0:

Filnamn: gpx110-sdcgpx1917.

f26e881b_b7ae_4c81_a 90%aca3fdcc-03.04-20141216_1
1 converterad hprCM.hpr

Filst 7,19 MB

Senast modifierad: 2015-06-22 11:05:50

Enklast vid anvindning av PC pa kontoret dr att anvinda den vanliga filhanteraren, markera
filer och dra dem till programmet, enligt figur nedan.
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Virkesvarde Beta 0.25

Analys Instliningar

Tillredning maskin

HPR elle Qc:
Swvning 1_hprCM.hpr

5 G i

Dimensioner

8 uring 2o forme B grov_hprChnpr
HOC

Aptering

HPR, ENV och eventuellt OIN

hpt-/ pri-filer dras till rutan Tillredning maskin och hqe-/ ktr till rutan Dimensionert.

Programmet ir utvecklat f6r StanForD 2010-filer. Om man istéllet importerar pri- eller ktr-filer
enligt gammal standard sa kommer programmet att konvertera dessa filer till hpr-/ respektive
hqc-filer. Innan analys gors pa hpr-filer s kommer ocksa hprCM bearbeta varje enskild stam och
ligga pa toppar och gora vissa kontroller.
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Analys av StanForD data

Under analysfliken finns resultat f6r de olika delarna Tillredning (hpt-/ pri-filer), Dimensioner
(hqc-/ ktr-filer) och aptering (simulering med hpr, oin, pin och spi).

Tillredning
Vid inldsning av hpr-data manuellt eller automatiskt si kommer programmet analysera data och
6ppna fliken Nyckeltal 1 den fliken s kommer resultat, frain de under instillningar markerade

nyckeltalen, redovisas. Beroende pa instillningar sa kommer firgen r6tt, gult eller r6tt ocksa att
visas. OBS! VARDENA PA BRA OCH DALIGT RESULTAT KAN TROLIGTVIS

VARIERA MYCKET LOKALT, detta innebir att resultatet ska tolkas utifran skog och lokala
normalvirden. Efterhand bor dven lokala instillningar tas fram.

Analys ile Installningar
Nyckeltal Tillredning maskin

Nyckeltal dimensioner

Nyckeltal tillredning maskin

Medelstam (m3fub)

TALL

Volym (m3fub)

Timmerandel av total volym (%)

Andel manuella kap bland timmerstockar (%)

Andel manuella kap bland rotstockar som ar timmer (%)
Stamfelsvedsandel bland timmerdimensioner (%)
Toppdiameter vid sista kap (mm)

Toppdiameter vid sista timmerkap (mm)

Genom att vilja fliken Urval'si kan resultat analyseras per forare eller objekt/ delobjekt om olika
sadana finns redovisade i filerna.

Analys

Under Analys/ Tillredning maskin (orange ring) finns férutom en Oversikt (se bla ring nedan)
aven flikarna Toppdiameter, Lingder, Manuella kap, Stamfelsvd, Stamhallning och
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Stamredovisning flera figurer och valmojligheter f6r mer djupgaende analyser (se gron ring
nedan). Dessutom finns en Logg- och filinformations-flik om anvinda filer och bearbetningar.

Installningar

Nyckeltal

Toppdiameter Manuella kap formation

Totalt TALL GRAN Bidrk Lova

Antal enskilt upparbetade stammar 3368 1280 1467 383 238
Volym (m3fub) 2618 911 135.4 228 126
Medelstam (m3fub) 0.078 0071 0.092 0.059 0.053
Antal stockar 6316 2294 2945 721 356
Antal timmerstockar 350 183 167 0 0
Timmerandel av total volvm (%) 20 35 15
Andel oklass av total volvm (%) 3 4 2 5 7
Andel manuella kap (%) 94 9 92 95 9%
Andel manuella kap bland timmerstockar (%) 86 86 86
Andel manuella kap bland rotstockar som ar timmer (%) 93 92 93
Stamfelsvedsandel av total volym (%) 12 9 17 0
Stamfelsvedsandel bland timmerdimensioner (%) 36 22 55 1

bland rotstockar med (%) 45 29 65
‘Toppdiameter vid sista kap (mm) 53 47 59 47 56
Toppdiameter vid sista timmerkap (mm) 163 168 162
Minsta toppdiameter timmer (mm) 124 123
Minsta toppdiameter massaved (mm) 40 40 40 40
Volym (m3fub) 2618 91 135.4 228 126
Volym till diameter 50 mm (m3fub) 273 936 141.4 241 139
Antal flertrédshanterade stammar 309 227 30 38 14
Volym (m3fub) 62 39 14 07 01
Medelstam (m3fub) 0.02 0017 0045 0019 0.01
Bark-funktion None None. None None
Bark-latitud - - - -
Rotavsmaln.-funktion PP SPP SPP SPP

I figuren nedan sa visas olika data kring toppdiametrar. De bla cirklarna i figuren visar tridens
toppdiametrar (sista kap) och de gula cirklarna visar den klenaste apterade timmerstocken 1
respektive stam (timmerdefinition enligt produktinstillning). I figuren nedan sa redovisas
objektets alla tallar. I figuren illustreras medelvirden per trid-DBH-klass som en linje. Resultat
gar att vilja per tridslag.

Q Virkesvarde Beta 0.25

Analys
Nyckeltal

Oversikt Toppdiameter Manuella kap Stamfelsved Stamhallning

oo .- O‘%g'::b'e U%’ooé; Sistatkimmerkap
o 0! P = Sista kap

o ¥ ©

2101 ®,5 %00 0 _08 5%%80

200 . o o« 80.% © oo Y

Diameter

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
DBH-klass (crm)

Totalt
Toppdiameter vid sista kap (mm) 78 13 75 102 166
Toppdiameter vid sista timmerkap (mm) 144 199 141

Minsta toppdiameter timmer (mm) 124 123

Minsta toppdiameter massaved (mm) 45 45 46 104
Volym (m3fub) 1650.8 383.2 1184.7 80.2 27
Volym till diameter 50 mm (m3fub) 1691 389.3 1212.5 864 28
Extra volym till diameter 50 mm (%) 24 1.6 23 77 1.7
Extra l&ngd per stam t. diam. 50 mm (cm) 263 381 229 395 836
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Nista fordjupningsflik ir Manuella kap, hir redovisas olika nyckeltal om manuell kapfrekvens.
De gir att vilja pa tridslag och stocktyp. I figuren nedan sa visas manuellkapsfrekvensen f6r
rotstockar som ar timmer.

Analys

Nyckeltal

Oversikt Toppdiameter Manuella kap Stamfelsved

[ Ovriga stockar @ Ovr. stockar som &r timmer [ Rotstockar som &r timmer

Oandel manuella

@ ~ @
S S S

Andel manuella kap (%)

L = léngd (cm), D =

25 30
DBH-klass (cm)

Totalt
Andel manuella kap (%) 47
Andel manuella kap bland timmerstockar (%) 33 61 30

Andel manuella kap bland rotstockar som &r timmer (%) 38
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Tredje forjupningsfliken dr Stamfelsved. 1 figuren nedan visas andel stamfelsved av
timmerdimensioner per trid-DBH-klass. I figuren ér resultatet uppdelat pa rotstock och Gvriga
timmerstockar. I exemplet dr endast Gran valt.

Analys

Nyckeltal

Oversikt Toppdiameter Manuella kap Stamfelsved Stamhaéllning

GRAN ™

[ Bvriga stockar [ Stamfel 6vr. stockar B Stamfel rotstockar [ Timmerstockar

-
s
3

Oandel stamfelsved (%)

L\D 0 50 100 150
0 100
100 100
200 100
300 14
400 23
500 0
600 100

o
]

®
8

N
3

@
2

@
8

3

800 100

Andel av volym (%)

w
g

nN
S

L = léngd (cm), D = toppdiar

-
S

°

°
@
-
5
&
N
S

25 30
DBH-klass (cm)

Timmerandel av total volym (%)

Andel oklass av total volym (%) 0 0 0 0
Stamfelsvedsandel av total volym (%) 14 6 14 57
Stamfelsvedsandel bland timmerdimensioner (%) 17 6 18 100
Stamfelsvedsandel bland rotstockar med timmerdimensioner (%) 3

Fliken stamhdllning kriver hpr-filer med diametervektor, dvs att diametern ér registrerad var 10
cm lings stammen. Detta édr idag ganska ovanligt dessutom s dr nyckeltalen idag inte testade sd
hur man ska jobba med dessa data ir dnnu osikert.

g 250
B

0 200 1

150

100+

50

0 300 600 900 1 200 1 500 1 800
Hojd (cm)

I figuren ovan visas en stam med 3 planomrade. Programmet visar att forsta stocken kapats i ett
planomrade (violett ring). Dessutom har stammen ytterligare 2 planomrade, roda strick. I
tabellen nedan visas fler nyckeltal kopplat till stamhéllning.
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Tillredning maskin

Stamhalining tammar

Antal stammar
Granskad lingd, m

Andel kap i planomrade, %
stamhdlininasindex

Andel planomrade, %

1
12
10

s

s

.

: . I

) [ T2

Plan-andsl, %

ey ) ) )

Di; cmpb

Sista fliken med resultat under Analys Tillredning 4r Stammar. Hir kan man granska data for
varje enskild stam, t.ex vilka sortiment som apterats och om det blivit stamfelsved (se gron ring)
eller manuella kap (se r6d ring). Aven ser man diametern pa sista kapet (bl pil). Bilden ir bra nir
man diskuterar aptering mellan férare och en utbildare varfor det blivit pa olika satt. Ex varfor
gjordes stamfelsved pa bit 1 och varfér ar toppdiametern 136 mm?

Analys
Nyckeltal Tillredning maskin

Manuella kap Stamfelsved Sta g Stammar

StemKey: 390001 HarvestDate: 2014-12-16T14:50:51.516+02:00 "\ Berdknad topp
\. Potentiell sista kap
Automatiskt kap
| Manuellt kap
| Sammanstagning

DBH (mm)
HBid for DBH (cm)
Referensdiam. (mm)
Hid for ref.diam. (cm)

Diameter pa bark (mm)
g

Toppkapsdiam. (mm)
Toppkapshdsid (cm)

Skattad hasjd (cm)

Volym (m3fph)

Volym (m3fub)

Vol. t. 50 mm (m3fub)
Extra langd t. 50 mm (cm) 503 1500 1600
Hajd (cm)

2100

Stock. 5

Produkt farmassaved Monsterds  Monsterds  Morlunda kit Morlunda kit
Tvanaskap ¢ s )
Stamfelsved Nl

47

Lanad (em)

Toppdiam. pb (mm) 312
Toppdiam. ub (mm) 295
Volym (m3fpb) 0.457
Volym (m3fub) 0411

Under fliken logg- och filinformation sa framgar vilka filer som anvands vid analysen. Dessutom
redovisas t.ex vilka data som korrigerats och vilken maskinmodell som anvants.
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Dimensioner

Om man importerar en hqc eller ktr istillet for en hpr-fil sa kommer Analys-fliken Dimensioner
att 6ppnas nar analysen ar klar.

Analys Filer

Nyckeltal Tillredining maskin Dimensioner

Nyckeltal ti Nyckeltal dimensioner

Nyckeltal dimensioner Qalla stammar @slumpade stammar  @férarvalda stammar

Alla Gran

Antal stammar -
Overmal (maskin-klasslingd, cm) bara positiva virden, bara timme
Diameter-andel +/- 4 mm (Maskin-forare), alla stockar

-
-
-
Léngd-andel +/- 2 cm (Maskin-férare), alla stockar . 30
-

Volym systematisk avvike askin-forare), alla stockar

Under fliken Lingd & diameter, se nedan, visas varje enskilt kontrollerat mitvirde f6r diameter
och lingd pa stocknivd. Resultaten kan jamféras for enskilt tradslag, for olika stocktyper och f6r
alla kontrollmitta stammar eller bara slumpade stammar, se gron ring. For att valet timme ska
fungera sa maste en hqc-fil anvindas.

Jamftorelse kan géras mellan maskin-M1 och férare-M2 eller mellan M1 och revisor-M3 eller
mellan M2 och M3 (se gul ring).

Diagrammet i exemplet nedan visar skillnaden mellan M1 och M2.

Nyckeltal Dimensioner

1angd och diametrar Valym Per stam Filinformation

Maskin-Forare

Medel, mm
Stdawy, mm
Inom +-4 mm, %

Inom +-6 mm, %
Antal obs

Lanad
Medel, cm
Stdawy, cm

Inom +-2 cm, %
Antal obs

Differens diameter pb, mm

Diameter pb,mm

Under fliken Volym, se nedan, visas varje enskilt kontrollerat volymvirde pa stockniva med
samma urvalsmojligheter som i féregiende flik. Dessutom kan man utldsa vilken barkfunktion
och rotavsmalningsfunktion som anvints enligt hqc-filen (vid anvindning av ktr kan
rotavsmalningen anges felaktigt om klaven inte ir korrket uppdaterad).
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Installningar

Dimensioner

3 Per stam Fil
o - .
Farare Qrabak
@ Under bark

Maskin-Forare

Medal, %
Stavv, %
Antal obs

Volym ub
Medel, %
Stdavv, %
Antal abs

Differens volym pb, %

Barkandel, %

Allvariiga fel

Volym pb, dm3

I fliken Overmal si kan 6vermalet analyseras pa lite olika sitt. For att det ska fungera bra sd bor
en hqc-fil anvindas eftersom sortiment och klasslingd enligt prislistan alltid finns redovisat alltid
finns inkluderat dar.

Analys File Installningar
Dimen:

Gvermal

Férarlangd - Klasslangd

4 3 2 a4 © 1 2 3 4 5 & T B

5 W nm B I3 K 15 18 P W W W W 2 A M B/ W ¥ B/ W N

Lingd avermdl,cm

I fliken Per stam sa kan man studera varje enskild stam mer noggrant. I exemplet med en
stamvektor frain hqwe-filen sa ser man hur skérdaren mitt diametern (gron linje 1 gron ring). Det
grona krysset visar sedan, 1 det hir fallet férarens, kontrollmitning. I stamprofilen sa redovisas
dven ev planomraden och stamhack med réd firg (omraden didr mitningen troligtvis inte funkat
helt bra. Dessa omraden kan i visa fall ocksa bero pa stora kvistar, dubbeltoppar eller likande.

I tabellen till vinster (r6d ring) sa finns data fran skérdaren om den enskilda stockens mitvirden
pa diameter, lingd och volym i jimférelse med kontrollerade virden.
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Medel. mm | 6,00
Stdawy, mm | 2,98
Inom +-4% | 16,7

lLJlnEld

| Medel,cm 167
Stdaw, cm_|1.53
[inom +-2% [66.7

Diameter pé bark (mm}

[ 163 144 81
| M2 161 137 74

e
| M1 435 284 427 ~—.

M2 492 284 425

Langdklass,cm  [490 |80 |a00 W

valym, m3fpb
M1 1871|0053 0047
M2 1371|0049 [0043
M1 0 300 0 500 1200

< > Hojd (cm)

Sista fliken beskriver matt pa Stamhallningen. Denna flik ir fortfarande under utveckling.
Under denna flik sd lagras resultat som berdknas utifran skérdarens stamprofil. Exempel pa matt

ar stamhack, planomriden och kap i planomraden. For att métten ska kunna berdknas sa kréivs
hqc-filer.

Dimensioner

Stamhalining

Granskad lénad, dm
Plan-andel, %
Andel kap i plan, % 00 00 00
Hackindex 2 2 1z

lavsmalningar >1 mm delas med utvérderad
Istamlangd.

Andel planomrade, %
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Aptering
For apteringssimulering ska fungera bra sa bor samma apteringsinstruktioner som anvants 1

skordaren anvindas. Systemet dr anpassat for StanForD 2010 och kriver darfér indata 1 form av
hpr eller hqc f6r stammar och apteringsinstruktioner i form av oin, spi och pin.

Indata och korrigering av stammar
Vid en apteringsuppfoljning maste bade hpr och oin (eller env) anges samtidigt enligt figur nedan:

Analys Instsllningar

Tillredning maskin

HPR:

Dimensioner

HQC:

3] 00803261451 Mosierad hprcM e
gl 10510799 Mg

Fockaun
4 HERCML130. Bt
i Hortvmg
et doweions
Pp—
i COMGRTERNG 2T
Aptering
g
HPR, ENV och eventuellt OIN: b Tex
i Tet Seing SRR

Dt modfact 2014.03.26 0656 - J15.. Deke crastct 2015-09.01 1598
ae 1908

Den forsta fliken som dérefter visas presenterar indata fran hpr-filen. Observera att detta dven
giller produkterna. I figuren nedan sa visas en stam. Den r6da linjen visar skordarens
diametervirden pa olika hojd lings stammen. Sedan finns de apterade stockarna redovisade i
exemplet nedan med gula strick.

Under stamvektorn sa finns en stapel som visar de kvaliteter som registrerats i skordaren lings
stammen. I exemplet nedan sa har kvalitet 1 registrerats upp till 1489 cm, dir finns 10 cm klass 6
registreras, vilket programmet automatiskt registrerar nir foraren gor ett manuellt kap. Aven pa
héjden 1892 cm finns 10 cm klas 6 registrerat pga manuellt kap.

= Urval
< 1 >
149 GRAN | 2014-03-.| 272 3.1 Skoaforsk 2004 |60~ GRAN | 1- 20/20 |183 750 306|560
2 150 GRAN 2014-03-.) 205 126 Skoaforsk 2004 | 60 Orrefors kit GRAN [1- 20/20 133 188 308 580
3 151 GRAN | 2014-03-.| 275 2322 Skoaforsk 2004 | 60 MASSA GRAN | 1-2-3-4. 20420 |50 700 300|490
4 1152 |GRAN 2014-03-.| 266 23.08 Skoaforsk 2004 | 60 Ramkvilla kv 2 GRAN |1-2- 20/20 |183 1750 306|560 |
. - T  TTaes e —_L- = D o e
< 5 —— o
=150
£ 3004
E 20
=20 197
B0 14
g 150
50
Ee
e 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2
Héjd (cm)
val | 1 il 1 1 | Y ]
o 200 40 w00 00 oo 100 100 Te00 1800 2
Hajd (cm)

Stock 1| Ramkvilla k| 549 240 227 1483 0.258 0.258
Ramkvilla k| 519 197 186 917 0171 0171 | ]
1439 Stack 3 | Omrefors kit |431 144 135 322 0.086 0086 X
6 1882 Stock 4 | MASSA 393 80 73 122 0,042 0.042 X

Lsgg till bull/lump-matis Berakna optimal aptering
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Redigering av stammar
I indatafliken kan enbart de r6d-markerade kolumnerna redigeras.

< 1 >
149 |GRAN [2014-03-.|272 2321 |Skoaforsk 2004 |60~ GRAN 1~ 20420 [183 750 306|560
2 150 GRAN 2014-03-.| 205 21.26 Skoaforsk 2004 [l Onrefors kit GRAN | 1- 20/20 133 188 308 580
3 st GRAN | 2014-03-.| 275 2522 | Skoaforsk 2004 |60 MASSA GRAN [ 1-2-3-4 20/20 |50 700 300|490
4 152 |GRaN |2014-03-266 2308 | Skoaforsk 2004 |60 Ramvilla kv2 | GRAN]1-2- 20/20 [183 (750 305|560 |
T S T Y TR £ P Wi LY M £ Y.V R rrwor smrp ) A - - - 0 o o [
¢ eh———————————————— ¥ = |- 0
=50
E 300
E 240
=20 197
5 200 140
2 150 -
&'
a o
[ 200 a0 600 00 1000 1200 1400 1600 1600 2
Hojd (em)
Kal | 1 il i 1 | r—
o 200 400 500 00 1om 1200 1am 1600 1800 ]
Hojd (cm)
1 Jlo Stock 1_|Ramkvilla k[ 543 240 227 [1483 0258 0.258
3 1489 Ramkvilla ks 519 197 186 917 0171 0171 | ]
1439 Stock 3 |Orefors kit 431 f [144 135 (322 0.086 0.086 X
6 | [1882 Stocka |Massa (393 [ [s0 73 122 0.042 0.042 X
1| [189z =

Lagg till bult/lump-matris Berikna optimal aptering

Foljande dialogrutor kan anvindas for att redigera stammens kvaliteter och stockarnas lingder
om man klickar pa ett virde som ska redigeras.

Kvaliteter
— Hejd

. Légg till rad
. Ta bort rad

Stock 1
Stock 2
Stock 3
Stock4 |MASSA  |393 |80

Apteringssimulering

For att genomfora apteringssimuleringen klickar anvindaren pa den r6d-markerade knappen.

Analys
Nyckeltal

Indata

7 Tips! Enbart enkel-upparbelade

Skoaforsk 2004 & stammar med DBH > 120 mm och
Skoaforsk 2004

4 1 lsumma stockldngder > 300 cm ingdr i
Sk 001 pralysen. Enligt HpecM avbrutna
e Te = : tammar exkluderas ocksa. Kolumner i

| Stock 4 |MASSA 393

e T ey Ligg till bult/lump-matris |

Resultat

Nir den optimala apteringen beriknats presenteras en Resultat-flik dir man i réd-markerade
tabeller kan jimféra verklig mot optimal aptering.
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Instaliningar

Tradsl

2015-10-07T16:05:48.220
2015-10-07T16:05:48.251 | MASSA TALI[123456 | DasaTestExkl |
DasaTestExkIF |
o

2015-10-07T16:05:48.282 | Mansterhs kv 1 TALLI[1
2015-10-07T16:05:48.314 Mansteras kv 2 TALL | 2-
2015-10-07T16:05:48.344.

Ramikvilla kv | 519
Onrefors kit | 431
MASSA

s BEEE

Diameter (mm)

Ramikvilla kv | 518
Orrefors kit |370
MASSA 490

(PR —— [ 8erakna optimal apt

Redigering av apteringsinstruktioner
I fliken Resultat kan kvaliteter och matriser 1 pin-filen redigeras enligt figurerna nedan.

(=) Urval
< 1 >
403344 |GRAN | 2015-10-07T16:05:48.220 | 269 Cklass
2 409345 |GRAN | 2015-10-07T16:05:48.251 202 MASSA 90| DasaTestExkiF
3 |4093a6 |GRAN | 2015-10-07T1605:48.282| 273 Monsters kv 1 80 | Dasatestiakli|
4 403347 |GRAN _|2015-10-07T16:05:48314 261 mo em o B is i Ea 80 | DasaTestExklF .,
S |409348 |GRAN | 2015-10-07T16:05:48.344 | 264 w [l N 368|460 |460 460 460|455 |d60 465 475 >
373 455 455 455|455 |480 485 490 500
o 428|475 [475 [475 475 |465 [470 [475 |48
400 434 470 470 470 470 485 490 495 505
= 488|510 [510 (510 (510 [495 (500 [S05 |515
Stock 2 Iiami(w:::t :;g ﬁ ;:‘H? ::7: EJOU 495 495 495 495 495 505 510 515 525
I B Eux0
Stock 3| Orefors kit |431 135 3212 |0.086 || '2‘ 548 510 510 1510 1510 [4%0 495 500_[510 -
Stockd |MASSA [490 |58 1318 0045 @ 10
Summa 289.0 Eoo
a8 0 200 1600 1600 2
< [ — >
= [ ok ][ Aot |
Ramkvilla kv |548 | 227 1516¢/0.264 E 100
Stock 2_| Ramkwilla ka|518  [186 91740172 ézoﬂ s
Stock 3 | Orrefors it |370 [ 145 3120|0077 5 -
Stock 4| MASSA 430 0 1532 0.053 5100
Summa 2899 E o
a o 200 400 600 BOO 1200 1400 1600 1800 2
< I Hajd (cm)
al | T I T I —
D o 200 400 50 1200 1400 1600 1800 2

1000
Hdjd (cm)

o Trsla | Datum H
409544 |GRAN | 2015-10-07116:05:48.220|269 |
(409347 |GRAN | 2015-10-07T16:05:48.314| 261
|AD9348 | GRAN 1 2015-10-07T16:05:48. 344 | 264

DasaTestexklF:
DasaTestixklf|

Stockar, utfall

]

Ramkvilla kv
Ramkvilla kv
Orrefors kit
MASSA

2

Kval 7
Kval 8
Kval 9
Kval 10
Kval 11

EEE

Diameter (mm)

Kval 12

g8

Kval 13
Kval 14
Kval 15
Kval 16

Ramikvilla b,
Orrefors kit
MASSA

EEH

Diameter (mm)

H

Apteringsgrad: 99.7%

Lagg till bult/lump-m;
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Efter en redigering av pin-filen krivs att man klickar pa réd-markerade knappen.

Installningar
Aptering

Resultat

=

409345 -
409345 2015-10-07T16:05:48.28
409347 2015-10-07T16:05:48.314 Monsterds kv 2 | TALL wz
A09348 2015-10-07T16:05:48,344 e

DasaTestExklf
Dasal estixkli

Stock 2| Ramkvilla kv 9181 0172
| Stock 3| Orrefors kit | 13212 |onss
| Stock 4| MASSA | [1318 [o04s

g

Ramkyilla ko | 19174 0172
Orrefors kit [370__| |3120 [0077
MASSA 430 1532 (0053
289.9

< [

i

Diameter (mm)
g

Apteringsgrad: 99.7%

For norska behov har knappen ”Ligg till bult/lump-matris” inkluderats i bade fliken Indata och
Resultat. Detta innebir att en default-produkt med féljande utseende liggs till varje tridslag:

aln  Begransn  Villke

. EdAnge kvaliteter:
Bult Lump
——

IS
8

o
F

o
8 8

)

Diameter (mm)

8

m
w
s
8
¥

NN
8 3

o

Diameter (mm)

Kval 16
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